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Une demande mondiale en énergie croissante

Population mondiale croissante n n

3,7 Mds 6,8 Mds
1970
1,35 tep/an 1,8 tep/an 2,1 tep/an >2,1tep/an ?

Augmentation de la consommation énergétique moyenne par habitant

p°

=» Consommation mondiale en Milliards de Te

Tep: tonne équivalent pétrole
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Une demande mondiale en énergie croissante

// Des enjeux et implications multiples: \

Alimentation
Eau
Santé
Bien étre social
Climat

ou I'énergie est centrale

S _/
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Le Mix énergétique

Monde < France

~~ 13700 MTep <2% ~~ 250 MTep

Energie Primaire

B Charbon = Pétrole Gaz Nucléaire mHydro mENR etdiv

Monde ion

Source

(1 ‘ ® Tep/hab) Données 2614 .
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Energie Primaire

3,7%

2,2%

45,8%

13,1%

W Charbon m Pétrole Gaz Nucléaire ®Hydro mENR etdiv

intemational | France
(3.7 Tep/hab)



Les émissions de CO,
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Les émissions de CO2 par les activités humaines sont en augmentation rapide.
Aujourd’hui =10 GtC/an = 40 GtCO2/an

Données issues de la conférence SFEN de JM Bréon
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Le changement climatique

Aujourd’hui Période glaciaire

Il y a 20 000 ans, période glaciaire. 3 km de glace sur Scandinavie et
Canada, océan 120 m plus bas que aujourd'hui.

Température 5°C plus froide que aujourd'hui

Changement climatique attendu équivalent, mais en 100 ans (pas pour le
niveau des mers)

Données issues de la conférence SFEN de JM Bréon
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Pourquoi le climat varie ?

Orbite de la Terre . )
\\_ f\ aTex
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Données issues de la conférence SFEN de JM Bréon
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Le niveau des mers

Post-Glacial =0
Sea Level Rise
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Données issues de la conférence SFEN de JM Bréon
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Il'y a =10 000 ans, le niveau des mers
s‘est élevé de =120 m en 10 000 ans.
Relative stabilité sur les derniers 6 000
ans

Depuis le milieu du XIXéme siecle,
le taux d'élévation du niveau moyen
des mers est supérieur au taux
moyen des deux derniers
millénaires (degré de confiance
élevé). Le niveau moyen des mers
s'est éleve de 0,19 [0,17 2 0,21] m
au cours de la période 1901-2010.



Le travail du GIEC

= On part de la littérature scientifique
| Rapport complet (500-1000 <<_Le CO2 est le principal moteur du changement climatique
{ pages) mais dautres confribufions non Regligeables

A

e " Le moteur du changement climatique (augmentation de
et [effet de serre) est parfaitement compris et quantifie.

e * La retroaction due aux nuages est la principale source
dincertitude pour quantifier [ampleur du changement
climatique annonce

et " Les changements climatiques annonces sonf considerables ef

décideurs" (20-30 page surtout fres rapides, au regard des variations « naturelles »

S Les dommages ne sont pas sur les lieux de [émission, IIy g

Et la communication grand poo o e T iy
donc une composante ethique d la diminution des emissions

public qui va avec..,

imiter le changement climatique  2°C nécessite une

ditminution considerable ef rapide des emissions de CO2

Données issues de la conférence SFEN de JM Bréon
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« Lareduction des émissions de GES passe par laréduction de
la consommation des énergies fossiles: Charbon, Pétrole, Gaz,

« Al'échelle monde
les secteurs émetteurs C0O, (consommateurs fossiles) sont:
Production électrique, Transports, Usages thermiques

« En France
les secteurs émetteurs CO, (consommateurs fossiles) sont:

Production-gélectrigye, Transports, Usages thermiques

 Les efforts ou les changements majeurs de toute transition
énergeétique, doivent (devraient) étre ciblés dans ces secteurs,
avec en critere de priorisation
I’efficacité sur I’objectif CO,

 Mais dans le méme temps il faut satisfaire des besoins
(Iégitimement) croissants, et rester economiquement et
socialement acceptable.
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Une réponse, en France, par la transition energétique

vue du gouvernement (Loi TECV),  (points forts ?)

Les grands objectifs de la politique énergetique (tels que definis dans la loi art 1-11)

1) Réduire les émissions de gaz a effet de serre de 40% entre 1990 et 2030 et les diviser par
quatre a I’horizon 2050 (facteur 4).

2) Reduire la consommation énergétigue finale de 50 % en 2050 par rapport a 2012 (et
objectif intermédiaire de 20% en 2030)

3) Réduire la consommation d’énergies fossiles de 30 % en 2030 par rapport a 2012

4) Porter la part des energies renouvelables a 23% de notre consommation énergétique finale
brute d’énergie en 2020 et a 32 % en 2030

5) Porter (réduire) la part du nucléaire a 50% dans la production d’électricité a I’'horizon 2025.

Sous-objectif caché a la fin du titre VIII: Limiter a 63.2 GW la capacité totale de production
nucléaire (art 187-3°)

6) Contribuer a la réduction de la pollution atmospherique

7) Disposer d'un parc immobilier dont I'ensemble des batiments sont rénoveés “basse
consommation" a I'horizon 2050

8) Parvenir a I'autonomie des départements d'outre-mer
9) Multiplier par 5 chaleur et froid renouvelables par réseaux en 2030
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Une réponse, en France, par la transition energétique

vue du gouvernement (Loi TECV),  (un résultat discutable !)

Cette loi ne cible pas vraiment les enjeux prioritaires
ni les moyens d’atteindre les vrais objectifs.

« Pas grand-chose de pertinent sur les transports

« Le batiment: ciblé, mais un fouillis de mesures difficilement
praticables et quasi impossibles a financer

e Electricité:;
e S’affranchir du nucléaire ?
e Toutrenouvelable ?

 Réduire I'électricité, alors qu’il faudrait 'augmenter pour
permettre des transferts décarbonés

SFEN Bourgogne France-Comté - 10 janvier 2017 - G. Serviére
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La PPE: Mise en ceuvre de lalol TECV ? (une traduction en trompe I'eil ?)

Energies renouvelables électriques

Energies renouvelables chaleur

Production biométhane injecté dans le réseau gaz
Consommation finale d’énergie

Consommation primaire des energies fossiles
Consommation primaire du charbon
Consommation primaire des produits pétroliers
Consommation primaire du gaz

Emissions de gaz a effet de serre issues de la
combustion d’énergie

Croissance économique

Emplois

Revenu disponible brut des ménages

Chiffres clés affichés par la PPE

Augmentation de plus 50% de la capacité installée en 2023 pour
atteindre entre 71 et 78 GW

Augmentation de plus de 50% de la capacité installée avec une
production de 19 Mtep

8 TWh en 2023

Baisse de 12,3% en 2023 par rapport a 2012
Baisse de 22% en 2023 par rapport a 2012
Baisse de 37% en 2023 par rapport a 2012
Baisse de 23% en 2023 par rapport a 2012
Baisse de 16% en 2023 par rapport a 2012

294 MtCO2 en 2018 (< au budget carbone de 299 MtCO2)
254 MtCO2 en 2023 (< au budget carbone de 270 MtCO2)

Hausse de 1,1 pt de PIB en 2030 par rapport au scénario tendanciel
Ecart d’emplois entre le scénario de référence et un scénario
tendanciel : environ +280 000 emplois en 2030

Hausse du revenu disponible brut des ménages dans le scénario de
référence de la PPE : 13 G€en 2018 et 32 GE€en 2023
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Quel mix de production d’électricité

pour la France ?




Des variations journalieres, hebdomadaires, saisonnieres
significatives

120000

Consommation électricité France 2012

| m I
(\{"VWV U\F
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MWWMWMNW J
" Y

01/01/2012 31/01/2012 29/02/2012 29/03/2012 27/04/2012 26/05/2012 24/06/2012 23/07/2012 21/08/2012 19/09/2012 18/10/2012 16/11/2012 15/12/2012
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Des variations journalieres, hebdomadaires, saisonnieres

significatives
120000
Consommation électricité France 2012
100000 - 110000
Consommation 8 février 2012
>
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Electricité en temps réel
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http://www.rte-france.com/fr/eco2mix/eco2mix-consommation
http://www.rte-france.com/fr/eco2mix/eco2mix-consommation

Différents moyens pour la production d'électricite
principales caractéristiques

Wind, Solar

renewable resource, Intermittent s
CO,: ~~ 10 - 200g/kWh
cost: capital, + system cost

Hydropower
Renewable resource,
Regionally variable &

Continuous / peak it
CO,: ~~ 4 -90g/kWh
Cost of capital

Coal

 Large resource,

Available on demand

CO,: ~~ 800g/kWh

cost: fuel&CO, price
CCs?

Nuclear
Medium/Large resource
Available on demand
CO,: ~~ 4g/kWh

Cost of capital, O&M

worldwide

Oil
Limited resource (peak oil)
Available on demand

CO,: ~~ 600g/kWh

cost: fuel&CO2 prices

Gas

Medium resource
Available on demand
CO,: ~~400g/kWh
cost: fuel&CO2 price
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Différents moyens pour la production d'électricite
principales caractéristiques

Wind, Solar

renewable resource, Intermittent s
CO,: ~~ 10 - 200g/kWh
cost: capital, + system cost

Hydropower
Renewable resource,
Regionally variable £

Continuous / peak it
CO,: ~~ 4 -90g/kWh
Cost of capital

Coal

_ Large resource,

Available on demand

CO,: ~~ 800g/kWh

cost: fuel&CO, price
CCs?

Nuclear
Medium/Large resource
Available on demand
CO,: ~~ 4g/kWh

Cost of capital, O&M

%
France

Oil
Limited resource (peak oil)
Available on demand

CO,: ~~ 600g/kWh

cost: fuel&CO2 prices

Gas

Medium resource
Available on demand
CO,: ~~400g/kWh
cost: fuel&CO2 price
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T i i

France

Installed capacity 2015

Other
renew.
1%

Dominante nucléaire ...
63 000 MWe Nuc. installés
58 réacteurs en exploitation, sur 19 sites
1 en construction (EPR)
9 en déconstruction

... pas tout nuc!

... mais décarboné a 95%

Valeurs issues des données RTE

Wind
8%
; Nuclear
H
ZYO‘;; ¢ Fossil 49%
17%
Generation 2015 France
Other
renew.
2%
Hydro
11%
Fossil I
6% Nuclear
76%
19
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La production d'électricité en France

Production d'électricité France

600 ENR: Eolien, Solaire, + divers

500 s .
Le Nucléaire

a permis a la fois

400 Substitution & Croissance

300

200

100

Hydraulique

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

E Hydro ® Production nucléaire ®Thermique = Autres  Eolien [1Solaire



Facture presque doublée
si nucléaire =» Gaz/Pétrole

Facture énergétique de la France
La facture énergétique déclinée par type d'énergie
En milliards d'euros 2012

70
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5

— (harhon
Ellectlricilté

0
-5

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Source : données des Douanes, calculs S0eS

Source : données des Douanes, calculs S0e$



Eolien
Puissance installée croissante
désormais significative
mais

une contribution en énergie
qui reste modeste

20 000
-
25 000 =
Fa
-
-
20 000 v
15 000 /_..-—-'
10 000
5 000
-_-._._._._
,bs}%s? LN "5" ale 1’5"

@@@@ﬁ@@@@@@r&

jure 3.6 : Facteur de charge mensuel moyen et production

Facteurs

Eolien de charge

moyens
10 GW ~8% Annuel: 23%
21TWh ~3,8% Eté: 17%
Hiver: 30%

lienne mensuelle en France depuis 2012

3000 50%
45%
2500 | 40%
2000 35%
30%
1500 - 25%
20%
1000 5%
=00 10%

5%

0 0%

N N 2 2 Ny N NG/ NG
{a“é $ {85& N {8‘\4 S \'SS& S

Production éoclienne (GWh) == Facteur de charge mensuel (%)
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Photovoltaique
Puissance installée croissante
encore modeste
et

une contribution en énergie
qui reste globalement marginale

25 000
20 000 -
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P
ff
15 000 -
-
F
-
10 000 ol

/
5000

Y, TR
@@ﬁsﬁ@@@@@@@#@

. Historigue s R&férence BP 2016 == == Variante PPE
= Amrété PPE = Arrgété PPE (option basse) » Amr&td PPE (option haute)

Photovoltaique Facteurs
de charge
moyens
6,1GW ~4,7% Annuel: 15 %
7,4TWh ~1,3% Eté: 20 %
Hiver: 6%

1000 25%
Q00
A 20%
o\
&00 s, 1‘ / 155,
o I
100 I 0%
o I
0 I .
100 I
0 0%
N N T I S Nl
& Y Y

M Production photovoltaigue (GWh) == Facteur de charge mensuel (%)



Une trés forte variabilité, partiellement prévisible

mais non pilotable ..

25000

Productionrenouvelable allemande entre le 01/02/12 et le 15/02/12

20000

PV Allemand

Eolien Allemand

Eolien + PV
15000

(en MW)

Production

10000

3000

| W i

c-oc»ogo

3 3
&0 Q""\m cS‘)‘ m""m
N 8 \?'\

{*

\61-

oA

"
3 ¥
D -0 ¥

\'\'I.
n? W w

\9
&

qui per'Tur'be réseaux et marchés
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http://www.rte-france.com/fr/eco2mix/eco2mix-mix-energetique
http://www.rte-france.com/fr/eco2mix/eco2mix-mix-energetique

Perspectives pour la production d'électricité
(selon PPE, bp RTE, ... et St bon sens)

600 Energie produite

(TWh)

ENR (hors hydro) x 2
500

400
300
200

100

1950 1960 1970 1980 1990 2000 Schéma de principe, uniguement gualitatif



Perspectives pour la production d'électricité
Conséquences possibles des choix politiques

600 Energie produite

(TWh)

ENR (hors hydro) x 2
500

400
300
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100

1950 1960 1970 1980 1990 2000 Schéma de principe, uniguement gualitatif



Perspectives pour la production d'électricité
Conséquences possibles des choix politiques

600 Energie produite

(TWh)

500
400
300
200

100

1950 1960 1970 1980 1990 2000 Schéma de principe, uniguement gualitatif



Quelques considérations économiques




Codts de production de [électricité (en France)

MUCLEAIRE ERERGIES RENDUNVELABLES THERMBOLUE
[ | £ = = d’ [
BTy EnETgiEs Chatkssn Fiaul

Hydrauliqus

dino v el

QUELLE DIFFERENCE DE CcOUTS ?

Colts complets de production

NUCLEAIRE EMERGIES RENOUVELABLES e L w Bt A wasrbin

Hydirauliqgue Eolien termestne Eolien en mer

P J 2
49,5 EMiwh 15-20 emwn 82 emwn + d'E' 220 cmwn  de 229‘ EPAWh [moyennes installationg)
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Source | Cour des comples
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Investissements pour la production d'électricité
(en France)

Colts des installations de production d’électricité (€/kW installé)

9000
8000
7000
6000
5000

4000

3000

-
|
1000 —

0
Nucléaire Charbon Thermique Eolien Eolien Photovoltaique  hydraulique
(60 ans) Gaz terrestre en mer (20 ans ?) (100 ans)
(20-30 ans) (15-25 ans)
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Codts de production de ['électricité (en France)

Colts de production d’électricité indicatifs (€/MWHh)
hors colits systeme

350
300
250
200
150

100 iiiii\ - DNANNNNY

50

\

0

Nucléaire Thermique Gaz Eolien Photovoltaique hydraulique
(parc terrestre)
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Parlons un peu investissements
Tels que vus par Jancovici

100% Nucléaire

Facteur de charge

Durée de vie

Réseau

Stockage

Cout au kW

Total capex/kWh

SFEN Bourgogne France-Comté

80% m)
60 ans W
~0 m
10% ?
3-5.000 € ?
=~ x 10-20

- 10 janvier 2017 - G. Serviére

.\55 PI
"'"':" LT :_-.r

100% Eolien
15%-20%
20 a 30 ans
~ 0,5 a 1 fois
cout eolienne

950%-60%

1.500 €

32




Societe

Francaise
d Energee
Mucléaire

Je depense 300 milliards € pour faire
moins de CO, : 1°" option

350 Germany, grams CO2 per kWh primary energy

250 \
< —

200
300 a 350 milliards d’euros investis
150
100
50
0
W = & = & W0 ~ 606 = 0 W k= 6 = 09 B~ @ v~ 09 0D = & — ™M
WL O W kK~ kK= M~<’k</Fk= Q0 @ 00 0 0 o & & e & 2 o D o 9 T -
o & o & & e & o o e o e O O O o & D O O e o 9 o
— = T T T F= = = = v ¥y v = = v = v+ ¥+ @ o & 4 o N 0

Emissions de CO2 par kWh d’énergie primaire en Allemagne depuis 1965. Jancovici, sur
données BP Statistical Review
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Societe

Francaise
d Energie
Mucléaira

Je depense 300 milliards € pour faire
moins de CO, : 2°™M¢ gption

300 France, grams CO2 per kWh primary energy
250
200
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€ > e

300 milliards d’euros investis
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1971
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Emissions de CO2 par kWh d’énergie primaire en France depuis 1965. Jancovici, sur
données BP Statistical Review
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L'Energiewende en Allemagne (réduction puis arrét nucléaire)
déplace les equilibres ....

France Allemagne

3,2% Charbon e 45 E‘fé Cﬁarbmn
4;6% Gaz 3, n NUCiealrg t |_|En|te

' 1,9 % Fiouls, Divers

15,2% EnR’s

630 TWh

22,8% EnR’s

75% Nucleaire : :
5.3 % Fiouls, Divers

12,1 % Gaz

Production brute d’électricité en 2012 en France et Allemagne

... mais pas vraiment avec les effets souhaités
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Le Farc ae proauction Allemagne

Installed capacity 2015

Other
FErew,

Nuclear
6%

Germany

Fossil
40%

3%

Un parc charbon/lignite et ENR,

Generation 2015 Germany

Other
renew,

Nuclear
13%

Réduction / arrét du nucléaire, Solar
6%
Mais ...
Une efficacité discutable sl
A 55l
(codt, C02,...) - 53%
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L'intermittence / variabilité d' ENR en abondance,

associée a l’obligation d’achat

roauction renouvelable allemande entre ie etie

25000

20000

PV Allemand

Eolien Allemand

—Eolien+ PV
15000

Production {en WMW)

10000

3000

... perturbe réseaux et marches.
ne faudra-t-il pas ecréter les ENR fatales (contribution a I’équilibre réseaux),
voire supprimer I'obligation d'achat ?
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http://www.rte-france.com/fr/eco2mix/eco2mix-mix-energetique

L'obligation d'achat perturbe I'équilibre réseaux
et colite de plus en plus cher

Colitdes ENR dans la CSPE
Repartition des taxes sur le prix du kWh d'électricité

9000 1 ¥
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. I:-SPE = Eolien offshore
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30
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25
Le poids des taxes sur le prix du kWh délectricité, au Ter mai 2015 %

19,5
¥ =

§15

Ecart ~6€/MWh | 5
Soit >3 G€ 10

13,7

129 129 16,5

45 45 45 45 45 45
3 33 34
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 Globalement les besoins seront sans doute satisfaits par un systeme
électrique de plus en plus complexe,

 Mais face a une croissance forcée des renouvelables intermittents,
sans régulation, le risque de panne augmentera mécaniquement,

 Reéduire significativement / prématurément le nucléaire en France,
serait une destruction de valeur et induirait des codts
d'investissements majeurs, sans bénéfice pour le climat,

 Les choix énergétiques sont un enjeu politigue majeur avec des
iImplications dans tous les domaines (pouvoir d'achat, compétitivite,
emploi, balance commerciale, environnement, style de vie,....).

Il importe donc que ces choix soient « éclairées»  objectives et conscients.

Un sacre challenge'!
stbsiste pour nosfuturs dirigeants



http://pepinemom.centerblog.net/rub-Bougies.html?ii=1

Merci de votre attention

Questions ?




Annexes




PPE volet offre d'énergie § 1,3

Orientations

En application du plafonnement a 63,2 GW de la capacité nucléaire, abroger par décret
en 2016 l'autorisation d’exploiter des deux réacteurs de la centrale de Fessenheim.

Orientations

En fonction de I’évolution de la consommation d’électricité et des exportations, du
développement des énergies renouvelables, des décisions de ’ASN et de I'impératif de
securité d’approvisionnement, décider des fermetures et des prolongations de
I’exploitation au-dela de 40 ans de certains réacteurs au cours de la deuxieme période de
la PPE.

Les décisions de fermeture ne devront pas remettre en cause la sécurité
d’approvisionnement, ni conduire a une augmentation des émissions de CO:du parc
de production d’électricité ou dégrader le pouvoir d’achat des ménages et la
compétitivité industrielle.

Mais ...

Art. 12. - Conformément 4 I'article L. 311-3-7 du code de I'énergie, dans un délai maximal de six mois &
compter de la publication du présent décret, Electricité de France établit un plan stratégique compatible avec les
orientations de la programmation pluriannuelle de I"énergie qui fixe I'objectif de réduire la part du nucléaire a 50 %

de la production d'électricité  1'horizon 2025. U
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Ci-joint les tarifs de vente de I’électricité photovoltaique pour la période du 1 octobre
2016 au 31 décembre 2016: mise a jour le 9 novembre 2016

Intégration au bati :

0-9 kWc = 23,93 cts€/kWh (24,29 cts€/kWh le trimestre précédent)
Intégration simplifiée au bati :

0-36 kW = 12,47 cts€/kWh (12,72 cts€/kWh le trimestre précédent)
36-100 kW = 11,89 cts€/kWh (12,13 cts€/kWh le trimestre précédent)
Sans intégration, ou hors criteres ci-dessus, ou au sol:

5,51 c€/kWh (5,65 cts€/kwh le trimestre précédent)

Dans l'attente d’une validation au journal officiel
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Tableau 1. - Tarifs envisagés pour les installations implantées en métropole

DUREE ANNUELLE DE FONCTIONNEMENT TARIF POUR LES DIX PREMIERES ANNEES TARIF POUR LES CING ANNEES SUIVANTES
de référence (DAFR} (c€2007kWh) (c€2007Vh}

Eolien

2400 heures et moins 3201 82
terrestre

Entre 2 400 heures et 2 800 heures 82 Interpolation linéaire

2800 heures 8,2 6.8

Entre 2 800 heures et 3 600 heures 82 Interpolation linéaire

3600 heures et plus 82 28

(1) Lavaleur de 8 43 cElkWh figurant dans le projet d'arrété soumis pour avis & l1a CRE correspond 3 une coquille, 1a rémunération envisagée pour les dix premigres années étant de 8,

cElkWh.

Tarifs en vigueur pour les installations dont
la demande compléte de raccordement a été envoyée :
. Type d'installation
SOIalre entre le 1er janvier 2016 entre le 1er avril 2016
. etle 31 mars 2016 et le 30 juin 2016
Photovoltaique
Intégrée au bati [0-9kWV] 25,01 c€/kWh 24 63 c&/kWh

240 €/ MWh [0-36KW] 13,82 c€/kWh 13,27 c€/kWh

Integrée simplifiee au bati’
120 =€/|V|Wh [36-100kW) 13,13 c€/kWh 12,61 c€/kWh

Tout type d'installation [O-12MW] 5,96 c€/kWh 5,80 e€/kWh

55 €/MWh

' Les eritéres technigues dintégration au ban et d'intégration simplifiée au bat sont définis 4 FAnnexe 2 de l'arrété du 4 mars 2011 fixant les conditions d'achat de [dlectricié produite par les instaliations
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Le prix du kRWh d'électricite en 2017

TVA
20% du prix du KWh HT,
de la CSPE et de la TCFE

CSPE :
22,5 euros/MWh

Prix du kKWh -
Hors taxes
TCCFE :

6,375 euros par MWh,
au profit de la commune
TDCFE :

3, 1875 euros par MWh,

au profit du conseil général

Highcharts.com

Prix du kWh et taxes pour un compteur de 6 kVA résidentiel en option base au tarif bleu au 01/01/2017. TCFE maximale.




Charges de service public

prévisionnelles au titre de 2015
(total 6,3 Md€)

5,5%
{ i 0,1%

15,2%
23,4%

a,6%

8,6%

35,3%

B Dispositions sociales

B Autres contrats d'achat (MC)
H EnR (ZNI)

B Autres EnR (MC)

O Photovoltaique (MC)

M Eolien (MC)

B Cogénération (MC)

W Péréguation tarifaire dans les ZN| hors EnR

EnR : énergies renouvelables
MC : métropole continentale
ZNI - zones non interconnectees

3 000

public de I’électricité au titre d'une année

L
|

2 000

1000

2003 2004 2005 2006 2007 2008

2009 2010 2011 2012 2013 2014
prév

2015
prév
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L'électricité dans le Monde

La demande en électricité croit plus vite que la demande énergeétique

v" 1/5 seulement de la conso
Pétrole sous forme d'électricite,
40,8 % .
mais
v'usage spécifiques
en fort développement

Gaz Naturel —
15,5 % v transferts d'usages

| \ \ Autres* = décarbonation chauffage
Biomasse 3.4 9%

125% \__ Charbon domestique (ppes chaleur, ...)
10,1 % = décarbonation secteur

transport (VE, ...)
Part de l'eélectncité dans la consommation mondiale d'eénergie en 2011

(Kay world Energy Statistics 2013 - Infernational Energy Agency - . prOCédéS industriels
chiffras de consommalion 2071)
© EDF " etc ...

"Gapthermie, salairse, aollen, chaleur,

17.7 %

q
L
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Part de I'électricité dans la consommation totale d'énergie

ELECTRICITE PRIMAIRE*™ ———

44,0 % (114.2 Miep)|
-21%"
_ Pétrole
Energies 30,3 % (78,6 Miep)
Renouvelables 495"
Thermiqueas™™
et dechets
6,6 % (17.2 Miep)
+65 %"
Charbon "‘I ' - Gaz
4,2 % (10,9 Miep) 14,8 % [38.5 Miep)
+108%* -40%*

Part de I'électricité dans la consommation frangaise d'énergie primaire en 2012
Données compées des vanabons climabques

(Bilan énergébique de la France pour 2012, jun 2013, 5085 -
chiffras de consommaton 2012)

* par rapport & 2011
** Nucléaire, hydraulique, éolien et photovollaique

“** Utilssées pour la production de chaleur (bois, déchets urbains renouvelables,
géothermie thermigue, solaire thermigue, pompe a chalewr, biogaz...) o EDF

q
L S
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Qui consomme |' électricité en France

Les secteurs consommateurs

Transports wrbain

ol ferroviaires —— Industrie
2,7 % (12 TWh) 25,1 % {111 TW)
+0%" * +28 %"
Sidérurgie . , L . L L
2,3% (10 TWh) = le d'électricité corrigée des variations climatiques
+11,1% " [
Agricultura — Habhbitat -
1,8% (3 TWh) Tertiaine
+143%* 68,1 % (301 TWih) ‘
+41%" W Agriculture

Répartition de la consommation finale délectricité par sectewr en Franca en 2010

* par rapport a 2009 Transport

[(Chilffras clds de Fdnergie, dditien 2071, B0 - ohiffres de consommatian 2070)

QI EDF
50
M Sidérurgie
200
150 4
7,/ W Industrie,
100 hors sidérurgie
50 e
" Résidentiel-tertiaire
0
. 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
b
>~ EeDF

Source : Enquéte transport et distribution d'électricité (S0eS), RTE, ErDF



Production d'energie primaire en France
En Mtep, données réelles, non corrigées des variations climatiques

150 [ Electricité nucléaire

/ O Charbon
100
/ [ Gaz
15
/J B Pétrole
50

w
O Electricite hydraulique, éolienne et
25 —
photovoltaique
e ——————
0 : | | | | | | | O Autres renouvelables et déchets

1970 1975 1980 1985 1990 1993 2000 2005 2010

Source : calculs SOeS, d'apres les sources par énergie
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Nb de Réacteurs

70 ~

60 -

50 -

40 -

30 -

20 -

Rythmes de construction du nucléaire en France

10 ans

A
A\ 4

PWR
HWGCR Eau légére pressurisée
Eau Lourde

10

Gaz-Graphite
UNGG

53 56 59 62 65 68 71 74 77 80 83 86 89 92 95 98 2001 2004 2007
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Composantes du cout de I'électricite

(pour les particuliers au 1°" janvier 2013)

@ Transport
@ Distribution
@ Foumniture
@ CSPE’

@ TCFE*

® CTA°

& TVa

1. Contribution au service public de I'électricité : péréquation tarifaire, rachat de Mélectricits
produite par les &nergies nouvelles, tarif de premiére nécessité et dispositifs en faveur
des personnes défavonsées, 2 Taxe sur [a consommation finale d' &lectricité :reversée aux
communes, aux départements, 3 'Etat 3. Contribution tarifaire dacheminement :versée
a la Caisse nationale de retraite des industries électriques et gaziéres (CNIEG)L

Source : dossier de presse RTE du 19/02/201 3 surles résultats financiers 2012,

Que représentent les charges du service public de I'électricité ?
Pour les consormmateurs particuliers au 7 janvier 2013

1432 M€

3547 M€

@ Energies renouvelables
® Péréquation tarifaire
® Tarifs sociaux

Source: lettre dinformation de la Commission de régulation de I'énergie, novernbre 2012

L}
L S
> =~ @€DF
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... qui dereglent le systeme et génerent méme des prix

Prix horaires dans la zone CWE le 16 juin

négatifs (pour certains)

Prix spot moyens hebdomadaires

150 wssens

Lancement du
couplage CWE
(/T I/ 20100
—

Dysfonctionnement
du couplage CWE et
~ pic de prix en Belgique
(28/03/2011)

Pic de prix du

19/10/2009

% m— France et Belgique = AllEMagne = Pays-Bas
0% v

S L TS

|+

E Moratoire sur la sortie |
ﬂ (15/03/2011) de Noél 2012 du 167062013

2011 2012 2013

France —— Allemagne

—— Belgigue Pays-Bas

L J
L S




Perspectives pour la production d'électricité
Conséquences possibles des choix politiques

600 Energie produite

(TWh)

500

400

300

200

100

1950 1960 1970 1980 1990 2000 Schéma de principe, uniguement gualitatif
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